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(57) Abstract: The invention relates to a flat lamp (1) consisting of at least two parallel glass substrates (2, 3) defining an inner 
£^ gas-filled space (10) therebetween and two electrodes (4, 5) which are disposed outside the aforementioned inner space (10) and 
O which are associated with the glass substrates. According to the invention, the inner surface (22, 32) of at least one substrate (2, 3) 

is coated with a phosphor material (6, 7), said surface facing the above-mentioned inner space (10). The invention is characterised 
Q in that at least one of the electrodes (4, 5) is covered with at least one preferably-transparent electrical insulator (2, 3; 14, 16; 15, 17) 
^ which can comprise at least one of the glass substrates (2, 3) or be connected to at least one of said glass substrates (2, 3). 
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(57) Abrege : Lampe plane (1) comprenant au moins deux substrats verriers (2, 3) maintenus paralleles entre eux delimitant un 
espace interne (10) rempli de gaz, comprenant deux electrodes (4, 5) associes aux substrats verriers et en dehors de l'espace interne 
(10), dans laquelle la face interne (22, 32) d'au moins un substrat (2, 3) tournee vers ledit espace interne (10) est revetue d' un materiau 
luminophore (6, 7), caracterisee en ce qu* au moins une des electrodes (4, 5) est recouverte d'au moins un isolant electrique (2, 3; 
14, 16; 15, 17), de preference transparent, qui peut etre constitue par au moins un des substrats verriers (2, 3) ou etre associe" a au 
moins un des substrats verriers (2, 3). 
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LAMPE PLANE, PROCEDE DE FABRICATION ET APPLICATION 



L'invention se rapporte au domaine des luminaires et concerne plus 
particulierement une lampe plane a decharge utilisable en tant que luminaire 
decoratif ou architectural. 

Les lampes planes, telles que celles utilisees pour la fabrication des 
dispositifs a ecran retro eclaire, peuvent etre constitutes de deux feuilles de verre 
maintenues avec un faible ecartement I'une par rapport a I'autre, generalement 
inferieur a quelques millimetres, et scellees hermetiquement de maniere a 
renfermer un gaz sous pression reduite dans lequel une decharge electrique 
produit un rayonnement generalement dans le domaine ultraviolet qui excite une 
substance luminophore qui emet alors de la lumfere visible. 

Dans une structure courante, une feuille de verre porte sur une meme face 
deux revetements serigraphies, notamment en argent, en forme de peignes 
interpenetres constituant une cathode et une anode. Cette face est tournee vers 
I'espace contenant le gaz a plasma. Une autre feuille de verre est maintenue a 
distance de la premiere par I'intermediaire d'espaceurs ponctuels et 
eventuellement d'un cadre peripherique. II se produit entre I'anode et la cathode 
une decharge dite coplanaire, c'est-a-dire dans une direction longeant la surface 
principale du substrat verrier, decharge qui excite le gaz a plasma environnant. 
Les electrodes sont protegees par un revetement dielectrique destine par 
limitation capacitive du courant a eviter une perte de matiere des electrodes par 
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bombardement ionique au voisinage du substrat verrier. Au moins une des faces 
des substrats verriers tournees vers I'espace renfermant le gaz est en outre 
porteuse d'un revetement de materiau luminophore, du type couramment 
denomme phosphores. 
5 Cette structure de lampe a decharge coplanaire qui vise a fournir une 

puissance lumineuse maximale avec un dispositif tres peu epais se revele tres 
complexe. Son cout eleve ne la destine qu'a des applications a haute valeur 
ajoutee. 

La presente invention a pour but de proposer un element eclairant plan 
10 susceptible de procurer des possibilites nouvelles en matiere de decoration, 
d'affichage et/ou d'architecture. 

A cet egard, I'invention a pour objet une lampe plane comprenant au moins 
deux substrats verriers maintenus paralleles entre eux delimitant un espace 
interne rempli de gaz, comprenant deux electrodes associees respectivement aux 
15 deux substrats verriers et en dehors de I'espace interne, dans laquelle la face 
interne d'au moins un substrat tournee vers ledit espace interne est revetue d'un 
materiau luminophore, caracterisee en ce qu'au moins une des electrodes est 
recouverte d'au moins un isolant electrique qui peut etre constitue par au moins 
un des substrats verriers ou etre associe a au moins un des substrats verriers 
20 L'isolant electrique, de preference transparent, permet ainsi d'isoler 

electriquement les Electrodes de I'exterieur pour la securite du public. 

Selon un mode de realisation, au moins une electrode est apposee a la 
surface de la face externe du substrat auquel elle lui est associee, et est 
recouverte d'au moins un isolant electrique, I'electrode etant integree en surface 
25 du substrat verrier ou de l'isolant electrique. 

Selon un autre mode de realisation, au moins une Electrode est associee 
au materiau isolant electrique, soit a I'interieur meme de son epaisseur soit en 
surface. 

Selon ces modes de realisation, cet isolant electrique peut etre forme 
30 notamment de verre ou de matiere plastique transparente telle que du polyvinyl 
butyral (PVB), de I'ethylene-vinyl acetate (EVA), ou du polyethylene terephtalate 
(PET). 

Selon encore un autre mode de realisation, l'isolant electrique est constitue 
par le substrat verrier en tant que tel. I'electrode etant integree dans son 
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epaisseur. 

A cet isolant 6lectrique tel que constitu6 selon les divers modes de 
realisation peuvent etre assembles un ou plusieurs autres isoiants eiectriques 
supplementaires, de preference transparents, en verre ou en tout autre materiau 
tel qu'en matiere plastique (PVB, PET, EVA) qui pouvent presenter en outre 
d'autres fonctionnalites, par exemple assurer un effet optique, notamment colore, 
un effet de decoration par serigraphie ou autre, a relief structure, un effet depoli, 
ou de couche diffusante. 

Ainsi, ['association d'un ou plusieurs isoiants eiectriques au(x) substrats 
verriers de la lampe permet, outre la protection des electrodes, la realisation 
d'objets decoratifs ou eclairants incorporant des plaques decoratives presentant 
des decors plans, notamment photographies, serigraphies, decors emailles ... 

En particulier, un isolant electrique supplemental est aussi forme par un 
autre substrat verrier qui est feuillete a au moins un des substrats verriers 
constituant la lampe, par I'intermediaire d'un film plastique intercalaire ou autre 
materiau, notamment resine, susceptible de faire adherer entre eux les deux 
substrats. 

Selon une autre caracteristique, la deuxieme electrode est associee de la 
meme maniere que la premiere electrode ou selon une variante de realisation 
donnee ci-dessus. 

Cette structure, en plagant les electrodes a l'ext£rieur de I'enceinte sous 
pression reduite de gaz a plasma, permet d'abaisser considerablement le cout de 
fabrication de la lampe, avec des caracteristiques d'eclairement bien adaptees a 
Tutilisation en tant que luminaire. 

Dans cette configuration, le substrat verrier fait office de protection 
capacitive des electrodes contre le bombardement ionique. 

En outre, le probleme de connexion a Talimentation electrique trouve des 
solutions bien plus simples que pour les systemes connus ou les connecteurs 
eiectriques doivent traverser Tenceinte hermetique contenant le gaz. 

Par element translucide, on entend un element dont le materiau constitutif 
est translucide ou transparent, mais aussi des elements constitue d'un materiau 
susceptible d'absorber une fraction substantielle du rayonnement lumineux mais 
reparti par rapport a la surface du substrat suivant un motif tel que I'ensemble du 
rayonnement lumineux emis par la lampe est tres peu altere par I'element. De tels 
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elements globalement translucides peuvent etre constitues par una grille, un 
reseau de fils, un revetement grave ou serigraphie, etc. 

De preference, une electrode utilisable dans I'invention est sous la forme 
d'un revetement conducteur transparent ou translucide, depose dlrectement sur le 
5 substrat, par les methodes usuelles de depdt de couches mince, par gravure ou 
serigraphie. En particulier, I'electrode est un revetement conducteur continu, c'est- 
a-dire couvrant integralement des etendues importantes de la surface du substrat. 

Avantageusement, les deux electrodes sont des revetements conducteurs 
continus situes chacun du cote de la face externe d'un substrat et couvrant au 
10 moins une partie des surfaces en regard desdits substrats. De preference, les 
deux electrodes sont des revetements transparents. 

Les revetements continus et homogenes formant les electrodes peuvent 
etre fabriques sur des substrats de grandes dimensions par des methodes a tres 
haute productivity 

15 Les revetements continus peuvent recouvrir tout ou partie des faces 

externes en regard des substrats verriers. II est possible de ne munir que 
certaines aires de la surface externe d'un ou des substrats afin de creer sur une 
meme surface des zones d'eclairage predefines. Ces zones peuvent 
eventuellement constituer des motifs decoratifs ou constituer un affichage tel 

20 qu'un logo ou une marque. 

Par exemple, les revetements continus peuvent etre sous forme d'un 
reseau de bandes paralleles, de largeur de bande comprise entre 3 et 15 mm, et 
un espace non conducteur entre deux bandes voisines, de largeur superieure a la 
largeur des bandes. Ces revetements deposes sur les deux substrats doivent etre 

25 decales de 180° de facon a eviter le vis-a-vis entre deux bandes conductrices 
opposees des deux substrats. Cela permet avantageusement de reduire la 
capacite effective des substrats verriers, favorisant I'alimentation de la lampe et 
son efficacite en lumen/W. 

Les electrodes peuvent etre constitutes de tout materiau conducteur 

30 susceptible d'etre mis sous forme d'un element plan qui laisse passer la lumiere, 
notamment qui peut etre depose en couche mince sur du verre ou sur un film de 
matiere plastique tel qu du PET, en un revetement qui laisse passer la lumiere. 
Selon I'invention, on prefere former un revetement a partir d'un oxyde metallique 
conducteur ou presentant des lacunes electroniques, tel que I'oxyde d'etain dope 
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au fluor ou Poxyde mixte d'indium et d'etain. 

Les electrodes peuvent plutot etre sous forme de grille metallique integree 
dans un film de matiere plastique, tel que du polyvinyl butyral (PVB), de Pethylene- 
vinyl acetate (EVA) ou autre, le cas echeant intercale entre deux feuilles de 
5 matiere plastique. 

De la meme maniere, tout ou partie des faces internes d'au moins un des 
deux substrats peut etre revetue de materiau luminophore. Ainsi, m§me si des 
electrodes continues couvrant la totalite de la surface des substrats verriers 
provoquent des decharges dans tout le volume de la lampe, une distribution 
10 differenciee du luminophore dans certaines zones permet de ne convertir I'energie 
du plasma en rayonnements visibles que dans les zones en question, afin de 
constituer des zones eclairantes et des zones transparentes juxtaposees. 

Le materiau luminophore peut avantageusement etre selectionne ou 
adapte pour determiner la couleur de I'eclairage dans une large palette de 
15 couleurs. 

Suivant une realisation, des espaceurs en materiau non-conducteur sont - 
disposes entre les deux substrats verriers maintenant I'ecartement entre les deux 
substrats. Ces espaceurs, que Ton peut qualifier de ponctuels lorsque leurs 
dimensions sont considerablement inferieures aux dimensions des substrats 

20 verriers, peuvent affecter des formes diverses, notamment spherique, spherique 
bi-tronquee a faces paralleles, cylindrique, mais aussi parallelepip^dique a section 
polygonale, notamment en croix, tels que decrits dans le document WO 99/56302. 

L'ecartement entre les deux substrats peut etre fixe par les espaceurs a 
une valeur de Pordre de 0,3 a 5 mm, notamment inferieure ou egal a environ 2 

25 mm. Une technique de depose des espaceurs dans des vitrages isolants sous 
vide est connue de FR-A-2 787 133. Selon ce procede, on depose sur une feuille 
de verre des points de colle, notamment de Pemail depose par serigraphie, d'un 
diametre inferieur ou egal au diametre des espaceurs, on fait rouler les espaceurs 
sur la dite feuille de verre de preference inclinee de maniere a ce qu'un unique 

30 espaceur se colle sur chaque point de colle. On applique ensuite la seconde 
feuille de verre sur les espaceurs et on depose le joint de scellage peripherique. 

Les espaceurs sont realises en un materiau non-conducteur pour ne pas 
participer aux decharges ou faire de court-circuit. De preference, ils sont realises 
en verre, notamment de type sodocalcique. 
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Pour eviter une perte de lumiere par absorption dans le materiau des 
espaceurs, il est possible de revetir la surface de ces demiers avec un materiau 
luminophore identique ou different de celui utilise pour le(s) substrat(s) verrier(s). 
Dans la structure de lampe plane selon Pinvention, la pression de gaz dans 
5 Tespace interne peut etre de Pordre de 0,05 k 1 bar, avantageusement de Pordre 
de 0,05 a 0,6 bar. Le gaz utilise est un gaz ionisable susceptible de constituer un 
plasma (« gaz k plasma »), notamment le xenon, le neon, purs ou en melange. 

Suivant une realisation, la lampe peut etre produite en fabriquant tout 
d'abord une enceinte scellee ou la lame d'air intermediate est a pression 
10 atmospherique, puis en faisant le vide et en introduisant le gaz k plasma a la 
pression souhaitee. Suivant cette realisation, un des substrats verriers comporte 
au moins un trou perc6 dans son epaisseur obstrue par un moyen de scellement. 

L'invention a egalement pour objet un procede de fabrication d'une lampe 
telle que decrite pr6cedemment, comprenant les etapes dans lesquelles : 
15 - on depose eventuellement au moins une electrode sur un des substrats 

verriers, 

- on serigraphie du phosphore sur au moins un des substrats verriers 
dont Fun est dote d'un trou perce dans son epaisseur et a r oppose de 
Pelectrode si celle-ci est deposee sur le meme substrat, ; 

20 - on depose des espaceurs sur un des substrats verriers, 

- on assemble de maniere parallele les substrats verriers, 

- on scelle Tespace interne au moyen d'un materiau de scellement 
peripherique, 

- on remplace, via le trou, Patmosphere contenue dans Fespace interne 
25 par le gaz a plasma, et 

- on obstrue le trou avec un moyen de scellement, 

- eventuellement, on assemble au moins un premier isolant electrique 
avec au moins un substrat verrier, Hsolant electrique etant destine a 
recouvrir ou a integrer en interne ou en surface Telectrode qui doit etre 

30 associee avec Tune des faces dudit substrat, ou destine a recouvrir 

Pelectrode qui est associee a un second isolant electrique assemble au 
premier isolant Electrique. 
Pour remplacer Patmosphere par le gaz, on peut utiliser un procede de 
pompage k travers une structure de vitrage double ou multiple tel que decrit 
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notamment dans le document EP-A-645 516. On y propose comme materiau de 
scellement une suspension de verre de soudure fritte. Ce materiau est place sous 
forme d'une bille a I'extremite externe du trou des le debut de la fabrication, on fait 
le vide a travers cette piece, puis on la ramollit de fagon a obstruer le trou. 
5 Un autre precede est d6crit dans FR-A-2 774 373 ou Ton propose comme 

materiau de scellement un alliage a bas point de fusion. Ce materiau peut etre 
place sous forme d'une piece de forme adaptee a I'extremite externe du trou des 
le d6but de la fabrication, on fait le vide a travers cette piece, puis on la fond pour 
la sceller sur la paroi du trou de fagon k obstruer ce dernier. 

10 Un procede prefere selon Pinvention consiste a obstruer le trou avec une 

pastille de scellement recouvrant I'orifice externe du trou. Cette pastille, 
avantageusement metallique, peut etre collee au substrat verrier par soudure. 

La lampe plane selon invention peut etre utilisee en tant que luminaires a 
des fins d'eclairage et/ou de decoration. Le luminaire peut prendre des 

15 dimensions de I'ordre de celles atteintes actuellement avec les tubes dits 
« neon », ou bien superieures, par exemple d'au moins 1 m 2 . Utilisation de la 
lampe plane procure un meilleur contort visuel que ces tubes, par remission d'une 
lumiere plus diffuse et assure une duree de vie bien superieure. 

Les substrats verriers peuvent etre de toute forme : le contour des 

20 substrats peut etre polygonal, concave ou convexe, notamment carre ou 
rectangulaire, ou courbe, de rayon de courbure constant ou variable, notamment 
rond ou ovale. 

La lampe plane selon I'invention peut avantageusement etre utilisee en tant 
que luminaire susceptible d'eclairer simultanement par ses deux faces principales. 

25 En effet, sa structure ne comprend aucune couche opaque ou reflechissante 
susceptible de limiter la transmission de lumiere d'une part ou de ['autre de la 
lampe. Toutefois, pour des raisons esthetiques, il est possible de condamner 
r§clairage k travers une face ou une partie d'une face de lampe, par exemple 
pour contribuer a la realisation du motif desire. En pareil cas, la lampe elle-meme 

30 peut etre pourvue d'un tel ecran, ou bien cet 6cran peut lui etre associe lors du 
montage du luminaire final. 

En reference & la description qui precede, invention vise egalement 
Tapplication d'une lampe telle que decrite a la realisation d'elements 
architecturaux ou d6coratifs eclairants et/ou a fonction d'affichage, tels que 
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luminaires plans, parois eclairantes notamment suspendues, dalles 6clairantes... 

D'autres details et caracteristiques de I'invention apparaTtront de la 
description detaillee qui va suivre, faite en regard des dessins annexes sur 
lesquels : 



selon I'invention ; 

- les figures 2, 3 et 4 represented des vues schematiques en coupe 
d'autres formes de realisation de lampe plane selon I'invention. 

On precise que par un souci de clarte les differents elements des objets 
10 representes ne sont pas necessairement reproduits k l'6chelle. 

La figure 1 presente une lampe plane 1 constitute par deux substrats faits 
de feuilles de verre 2,3 presentant une premiere face 21 ,31 h laquelle est associe 
un revetement conducteur continu et homogene 4,5 constituant une electrode, et 
une deuxieme face 22,32 qui porte un revetement de materiau luminophore 6,7. 
15 Le revetement conducteur peut etre associ§ au substrat de differentes 

manieres : il peut etre directement depose sur la face 21 ,31 du substrat ou bien 
etre depose sur un Element porteur et isolant electrique 14,15, cet element 
porteur etant assemble au substrat de sorte que le revetement soit plaque contre 
la face 21,31 du substrat. L'isolant electrique 14,15 peut par exemple etre un film 
20 plastique de type EVA ou PVB. 

Eventuellement, un isolant supplemental 16,17 peut etre ajoute sur 
I'element isolant 14,15 de I'electrode. 

Les feuilles 2,3 sont associees avec mise en regard de leurs deuxiemes 
faces 22,32 portant le luminophore 6,7 et sont assemblies par Tintermediaire 
25 d'une fritte de scellage 8, Tecartement entre les feuilles de verre etant impose (a 
une valeur generalement inferieure a 5 mm) par des espaceurs 9 en verre 
disposes entre les feuilles. Ici, Tecartement est de Tordre de 0,3 a 5 mm, par 
exemple de 0,4 a 1 mm. 



30 ou une autre section polygonale par exemple cruciforme. On peut citer a titre 
d'exemple les espaceurs cruciformes TAG LI A® commercialisms par la societe 
DISPLAY GLASS. Les espaceurs peuvent etre revetus, au moins sur leur surface 
laterale exposee a Tatmosphere de gaz a plasma, d'un luminophore identique ou 
different du luminophore 6,7 choisi parmi les phosphores habituels. 
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- la figure 1 represente une vue schematique en coupe d'une lampe plane 



Les espaceurs 9 peuvent avoir une forme spherique, cylindrique, cubique 
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Dans I'espace 10 entre les feuilles de verre, rdgne une pression reduite, en 
general de I'ordre du dixieme d'atmosphere, d'un gaz rare tel que le xenon, 
6ventuellement en melange avec du neon. 

Les couches conductrices 4,5 disposees a I'exterieur de I'assemblage, 
5 formant les electrodes, sont reliees a une source d'alimentation electrique 
appropriee et non representee par des clinquants souples 1 1 . 

Une feuille de verre 2 presente a proximite de la peripherie un trou 12 
perce dans son epaisseur, dont Porifice externe est obstrue par une pastille de 
scellement 13 notamment en cuivre soudee sur la face externe de la feuille 
1 0 portant Pelectrode 4. 

La fabrication de la lampe a lieu de la maniere suivante : on prepare dans 
une feuille de verre par, exemple d'environ 3 mm d'epaisseur revetue d'une 
couche mince de Sn0 2 dope au fluor, les substrats d6coup6s et fagonnes a la 
forme souhaitee. On faconne a proximite du bord du substrat 2 un trou traversant 
15 12 de quelques millimetres de diametre. 

On depose, notamment par serigraphie, les couches fonctionnelles 6,7 de 
phosphore, et eventuellement d'autres elements fonctionnels par exemple 
d'alimentation electrique. 

On depose les espaceurs 9 sur la couche 7 du substrat 3 a des 
20 emplacements prectefinis, par exemple au moyen d'un automate, et on applique le 
substrat 2 avec sa face interne 22 en regard de la face interne 32 du substrat 3. 
On depose sur la bande peripherique interne des deux substrats une fritte de 
scellement et on scelle a haute temperature. 

On pr6leve ensuite au moyen d'une pompe a travers le trou 12, 
25 PatmosphSre contenue dans I'enceinte scellee et on la remplace par le melange 
x6non/n6on. Lorsque la pression souhaitee de gaz est atteinte, on presente la 
pastille de scellement 13 devant I'ouverture du trou 12, autour de laquelle a ete 
depose un cordon d'alliage de soudure. On active une source de chaleur a 
proximite de la soudure de facon a provoquer le ramollissement de cette derniere, 
30 la pastille 13 se plaque par gravite contre Porifice du trou et est ainsi soudee sur le 
substrat 2 en formant un bouchon hermetique. 

Cette structure permet de fabriquer une lampe avec des produits verriers 
standard, le verre revetu de Sn0 2 dope au fluor (electrode) etant utilise 
couramment dans les vitrages. Puis Paddition de Pisolant electrique 14,15 etant 
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realisee de maniere connue selon le type de materiau, par coulee d'une resine a 
froid ou par collage a chaud d'une feuille thermoplastique. 

Dans la forme de realisation de la figure 2, la structure de la lampe reprend 
fondamentalement la structure de la figure 1 mis a part I'agencement du 
revetement conducteur ou electrode 4,5. 

Le revetement conducteur 4,5 est pris en sandwich entre un premier isolant 
electrique 14,15 et un second isolant electrique, ou isolant supplemental, 16,17, 
I'ensemble etant assemble a la feuille de verre 2,3. 

Ces isolants electriques 14,15,16,17 peuvent etre formes selon diverses 
combinaisons associant par exemple une feuille de verre et/ou des films 
plastiques du type PVB, PET ou autres resines aptes a s'assembler par collage 
avec des produits verriers. 

Ainsi, la feuille de verre 2,3 peut supporter comme association, une feuille 
de PBV 14,15 collee contre la feuille de verre en tant que premier isolant 
electrique, et en tant que second isolant electrique 16,17, une feuille de verre ou 
un film plastique assemble a la feuille de PVB, I'electrode etant agencee entre les 
deux isolants electriques. „ 

Une autre combinaison d'isolants electriques non illustree est la suivante : 
une feuille de PVB est pris comme premier isolant electrique qui servira a coller le 
second isolant electrique et porteur de I'electrode tel qu'une feuille de PET, 
I'electrode etant entre la feuille de PVB et la feuille de PET, et un troisieme isolant 
electrique tel qu'une feuille de PVB viendra recouvrir la feuille de PET pour la 
proteger des rayures. 

Le mode de realisation de la figure 3 reprend celui de la figure 2 hormis 
que I'electrode est non pas integree a une face d'un isolant electrique mais est 
integree dans I'epaisseur du premier isolant electrique 14,15. 

La fabrication de la lampe selon les figures 2 et 3 a lieu tel que deja 
explique ci-dessus sans I'etape de depot des revetements conducteurs. Un etape 
de feuilletage des isolants electriques pourvus des revetements conducteurs, sur 
les faces externes 21 ,31 de la lampe a lieu apres I'etape d'obstruction du trou de 
la structure. 

Dans la forme de realisation de la figure 4, la structure de la lampe reprend 
egalement fondamentalement la structure de la figure 1 mis a part I'agencement 
du revetement conducteur ou electrode 4,5. 
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Le revetement conducteur 4,5 est ici integre dans la feuille de verre 2,3 qui 
constitue en tant que tel I'isolant electrique. 

Des isolants electriques supplementaires, ici non representes, peuvent etre 
feuilletes avec au moins une feuille de verre. 

La fabrication de la lampe se fait tel qu'explique pour la figure 1 sans 
I'etape de dep6t des revetements conducteurs puisqu'ils sont deja integres dans 
les feuilles de verre. 

Les exemples qui viennent d'etre decrits ne limitent nullement I'invention. 

En particulier, dans les realisations qui viennent d'etre decrites, les 
electrodes etaient formees de revetements couvrant toute la surface des feuilles 
de verre, mais il est entendu qu'au moins une des feuilles de verre peut porter un 
groupe d'electrodes forme de plusieurs zones chacune de surface plus ou moins 
etendue recouvertes chacune d'un rev§tement continu. 

Par ailleurs, dans les modes de realisation decrits ci-dessus, les variantes 
d'assemblage des elements conducteurs peuvent etre appliquees de maniere 
differente sur chacune des feuilles de verre 2,3 de la structure, une feuille de 
verre pouvant presenter une premiere variante d'assemblage tandis que I'autre 
feuille de verre presente une autre variante d'assemblage. 
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REVENDICATIONS 



1. Lampe plane (1) comprenant au moins deux substrats verriers (2,3) 
maintenus paralleles entre eux delimitant un espace interne (10) rempli de gaz, 
comprenant deux electrodes (4,5) associes aux substrats verriers et en dehors de 

5 I'espace interne (10), dans laquelle la face interne (22,32) d'au moins un substrat 
(2,3) tournee vers ledit espace interne (10) est revetue d'un materiau luminophore 
(6,7), caracterisee en ce qu' au moins une des electrodes (4,5) est recouverte 
d'au moins un isolant electrique (2,3;14,15;16,17), de preference transparent, qui 
peut etre constitue par au moins un des substrats verriers (2,3) ou etre associe a 
10 au moins un des substrats verriers (2,3). 

2. Lampe selon la revendication 1 , caracterisee en ce qu'au moins une 
electrode est apposee a la surface de la face externe (21, 31) du substrat auquel 
elle lui est associee, et est recouverte d'au moins un isolant electrique 
(2,3 ;14,15;16,17), I'electrode etant integree en surface du substrat verrier ou de 

15 I'isolant electrique. 

3. Lampe selon la revendication 1, caracterisee en ce qu'au moirts une 
electrode est integree au materiau isolant electrique (2,3 ;14,15), soit a I'interieur 
meme de son epaisseur, soit en surface. 

4. Lampe selon la revendication 2 ou 3, caracterisee en ce que I'isolant 
20 electrique est en verre ou en matiere plastique transparente telle que du polyvinyl 

butyral (PVB), de I'ethylene-vinyl acetate (EVA), du polyetylene terephtalate 
(PET). 

5. Lampe plane selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que I'isolant electrique (2,3 ;14,15) associe a I'electrode est 

25 assemble avec un ou plusieurs autres isolants electriques supplementaires 
(16,17), de preference transparents, en verre ou en tout autre materiau tel qu'en 
matiere plastique. 

6. Lampe selon les revendications 2 et 5, caracterisee en ce qu'au moins 
un isolant electrique supplemental (16,17) est forme par un autre substrat 

30 verrier qui est feuillete a au moins un substrat verrier (2,3), par I'intermediaire d'un 
film plastique intercalaire ou autre materiau, notamment resine, susceptible de 
faire adherer entre eux les deux substrats. 

7. Lampe selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce qu'au moins un isolant electrique (2,3;14,15 ;16,17), constitue 
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une feuille a effet optique, notamment coloree, decoree, structuree, diffusante... 

8. Lampe selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que les electrodes (4,5) sont des revetements continus 
conducteurs et transparents situes chacun du cdte de la face externe (21 ,31) d'un 
substrat (2,3) et couvrant au moins une partie des surfaces en regard desdits 
substrats. 

9. Lampe selon la revendication 8, caracterisee en ce que les electrodes 
(4,5) recouvrent I'ensemble des faces externes (21,31) des substrats verriers. 

10. Lampe selon la revendication 8 ou 9, caracterisee en ce que les 
revetements continus (4,5) peuvent etre sous forme d'un reseau de bandes 
paralleles, de largeur de bande comprise entre 3 et 15 mm, et un espace non 
conducteur entre deux bandes voisines, de largeur superieure a la largeur des 
bandes, ces revetements deposes sur les deux substrats etant decales de 180° 
de facon a eviter le vis-a-vis entre deux bandes conductrices opposees des deux 
substrats. 

11. Lampe selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que les electrodes (4,5) sont formees d'un oxyde metallique 
presentant des lacunes electroniques, tel que I'oxyde d'etain dope au fluor ou 
I'oxyde mixte d'indium et d'etain. 

12. Lampe plane selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, 
caracterisee en ce qu'une electrode (4,5) est une grille metallique integree, le 
cas echeant intercalee entre deux feuilles de matiere plastique, ou I'electrode est 
sous forme de couche deposee ou integree a un film de matiere plastique. 

13. Lampe selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce qu'au moins une partie de la face interne (22,32) d'au moins 
un des deux substrats (2,3) est revetue de materiau luminophore (6,7). 

14. Lampe selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que le materiau luminophore est selectionne pour determiner 
la couleur de I'eclairage. 

15. Lampe selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce qu'entre les deux substrats verriers (2,3) sont disposes des 
espaceurs (9) en materiau non-conducteur maintenant I'ecartement entre les deux 
substrats. 

16. Lampe selon la revendication 15, caracterisee en ce que 
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I'ecartement entre les deux substrats est de I'ordre de 0,3 a 5 mm. 

17. Lampe selon Tune des revendications 15 ou 16, caracterisee en ce 
que les espaceurs (9) sont en verre. 

18. Lampe selon Tune des revendications 15 a 17, caracterisee en ce 
5 que la surface laterale des espaceurs (9) est revetue d'un materiau luminophore. 

19. Lampe selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que la pression de gaz dans I'espace interne (10) est de 
I'ordre de 0,05 a 1 bar. 

20. Lampe selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
10 caracterisee en ce que un des substrats verriers (2) comporte au moins un trou 

(12) perce dans son epaisseur obstrue par un moyen de scellement (13). 

21. Lampe selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que les substrats verriers (2,3) ont un contour polygonal, 
concave ou convexe, ou courbe, de rayon de courbure constant ou variable. 

15 22. Lampe selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce qu'elle presente deux faces eclairantes. 

23. Precede de fabrication d'une lampe selon I'une quelconque des 
revendications precedentes comprenant les etapes dans lesquelles 

- on d6pose eventuellement au moins une electrode sur un des substrats 
20 verriers, 

- on serigraphie du phosphore sur au moins un des substrats verriers 
dont Tun est dote d'un trou perce dans son epaisseur et a I'oppose de 
I'electrode si celle-ci est deposee sur le meme substrat, 

- on depose des espaceurs sur un des substrats verriers, 
25 - on assemble de maniere parallele les substrats verriers, 

- on scelle I'espace interne au moyen d'un materiau de scellement 
peripherique, 

- on remplace, via le trou, I'atmosphere contenue dans I'espace interne 
par le gaz a plasma, et 

30 - on obstrue le trou avec un moyen de scellement, 

- eventuellement, on assemble au moins un premier isolant electrique 
avec au moins un substrat verrier, I'isolant electrique etant destine a 
recouvrir ou a. integrer en interne ou en surface I'electrode qui doit §tre 
assoctee avec I'une des faces dudit substrat, ou destine a recouvrir 
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Pelectrode qui est associee a un second isolant electrique qu'on 

assemble au premier isolant electrique. 
24. Application d'une lampe selon Tune quelconque des revendications 1 
a 22 a la realisation d'elements architecturaux ou decoratifs eclairants et/ou a 
fonction d'affichage, tels que luminaires plans, parois eclairantes notamment 
suspendues, dalles eclairantes... 
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